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(54) Kraftfahrzeug mit Unterbodenwarmetauscher 



(57) Die vorliegende Erf indung betrifft ein Kraftfahr- 
zeug 78, insbesondere Person enkraftwagen, mit min- 
destens einem im Unterbodenbereich 74 angeordneten 
Warmetauscher. Dabei besteht der warmetauscher 
aus einem Grundkdrper 10, 22, 32 mit wenigstens 
einem darin integral ausgebildeten Fluidkanal und 



einem separaten Kuhlkdrper 16, der thermisch mit dem 
Grundkorper 10, 22, 32 verbunden ist und sich vorn 
Unterboden 74 weg in einen f reien Raum 72 zwischen 
UntertDoden 74 und einer Fahrbahn 76 erstreckt. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein Kraftfahrzeug, insbesond- 
ere Personenkraftwagen, mit mindestens einem irn 
Unterbodenbereich angeordneten Warmetauscher. Die s 
Erfindung betrifft ferner einen Kraftstoffkuhler fur Kraft- 
fahrzeuge, insbesondere fur Personenkraftwagen, zum 
Kuhlen eines aus einer Einsprrtzvorrichtung in einen 
Kraftstofftank ruckflieBenden Kraftstoffes. 

Aus der DE 43 39 936 A1 ist eine Anordnung eines 10 
warmetauschers im Unterbodenbereich eines Fahrzeu- 
ges zum Abfuhren der Motorwarme an die Umgebung 
bekannt. Diese Anordnung weist einen oberhalb des 
Unterbodens angeordneten schrSg stehenden KQhler 
auf, dem Kuhlluft durch urrterhalb bzw. vor dem Kuhler is 
angeordnete LufteintrittsOffnungen im Unterboden 
zugefuhrt wird, wobei Leitschaufeln eines vor dem Kuh- 
ler angeordneten verstellbaren Luftleitgitters zur Rege- 
lung des KGhlluftstromes dienen. Durch den schrag 
oberhaib des Unierbodens angeordneten Kuhier weisi so 
diese Anordnung jedoch eine sehr groBe BauhOhe auf, 
welche die EinsatzmOgtichkeit dieser Anordnung auf 
groBe Fahrzeuge mrt ausreichend Platz hinter Vordersit- 
zen beschrankt. 

Ferner ist im US-Patent 3,770,049 bererts ein Kraft- 25 
fahrzeug beschrieben, das hinter den Radern im 
Bereich der Kotflugel angeordnete Warmetauscher 
besitzt. die sich nach hinten bis unter den Boden des 
Kraftfahrzeugs erstrecken und verhindern sollen, daB 
es im Winter an diesen Stellen zu Eisanbackungen 30 
kommt. Die Warmetauscher bestehen dort entweder 
aus mehreren Reihen von quer zur Fahrtrichtung ange- 
ordneten Rohren, die jeweils an beiden Stirnenden mit 
einem der benachbarten Rohre verbunden sind, so daB 
ein durchgehender Kuhlmittelpfad durch maandrie- 35 
rende Rohre gebildet wird, Oder alternativ aus zwei 
ubereinander laminierten Blechen, die mft paarweise 
angeordneten AufwOlbungen versehen sind, durch wel- 
che das Kuhlmittel hindurchstrOmt 

Jedoch weisen cfie bekannten Warmetauscher zum 40 
einen eine relativ Weine Oberfiache auf und sind zum 
anderen Oberwiegend im Bereich der KotflQgel und im 
Windschatten hinter den Radern angeordnet, wo sie 
selbst bei hohen Fahrtgeschwindigkeiten nur ungenu- 
gend vom Fahrtwind angestrOmt werden, so daB die 45 
WarmeObertragung ungenugend ist. Beispielsweise fur 
eine Kraftstoffkuhlung sind diese Warmetauscher auf- 
grund des hohen Kuhlungsbedarfs in sehr kurzer Zert 
ungeeignet. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe so 
zugrunde. einen Warmetauscher der obengenannten 
Art zur Verf ugung zu stellen, wobei die obengenannten 
Nachteile uberwunden werden und eine starkere Kuh- 
lung in entsprechend kurzerer Zert erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein ss 
Kraftfahrzeug der o.g. Art mit den in Anspruch 1 
gekennzeichneten Merkmalen und durch einen Kraft- 
stoffkuhler der o.g. Art mit den in Anspruch 20 gekenn- 



zeichneten Merkmalen gelOst 

Dazu ist es erfindungsgemaB vorgesehen, daB der 
Warmetauscher aus einem GrundkOrper mit wenig- 
stens einem darin integral ausgebildeten Fluidkanal und 
einem separaten KuhlkOrper besteht, der thermisch mit 
dem GrundkOrper verbunden ist und sich vom Unterbo- 
den weg in einen freien Raum zwischen Unterboden 
und einer Fahrbahn erstreckt. 

Dies hat den Vorteil, daB ohne wesentliche Erh6- 
hung des Luftwiderstandes, bei kleinem Bauraumbe- 
darf und ohne zusatzliche Aggregate, wie 
beispielsweise einem Lufter, eine wesentlich hohere 
Kuhlleistung erzielt wird, bei gleichzeitig tostengunsti- 
ger und schneller Fertigung sowie Montage. 

Eine gute DurchstrCmung und hohe Kuhlleistung 
wird dadurch erzielt, daB der KuhlkOrper Kuhlrippen 
aufweist, welche in Fahrtrichtung verlaufen und parallel 
zueinander angeordnet sind. 

ZweckmaBigerweise ist zum Einharten von Sicher- 
heitsbestimmungen bezugiich der Temperatur eines in 
einen Kraftstofftank zuruckfGeBenden Kraftstoffs der 
Warmetauscher zum KQhlen des aus einer Einspntz- 
vorrichtung in den Kraftstofftank ruckflieBenden Kraft- 
stoffs in eine KraftstoffruckfluBleitung eingeschleift und 
der Fluidkanal ist dabei vorzugsweise ein Kraftstoffka- 
nal. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform 
ist der GrundkOrper und/oder der KuhlkOrper aus einem 
gut warmeleitenden Material, wie beispielsweise einem 
Metall, insbesondere aus Aluminium Oder einer Alumini- 
umlegierung, gefertigt. 

Fur eine langere Verweildauer des Fluids im War- 
metauscher und damit fur eine niedrigere AusfluBtem- 
peratur des Fluids aus dem Warmetauscher durchzieht 
der Fluidkanal den GrundkOrper in einer Ebene parallel 
zum KuhlkOrper maanderartig. 

FOr eine kostengunstige Massenfertigung ist der 
Grundkdrper und/oder der KuhlkOrper als StrangpreB- 
profil Oder StrangguBprofil ausgebildet. 

Ein einfacher und kostengunstiger Aufbau ergibt 
sich dadurch, daB der GrundkOrper ein Mittelelement 
aufweist, welches als StrangpreBprofil Oder StrangguB- 
profil ausgebildet ist und mehrere parallele Kanaie auf- 
weist. Dabei ist bevorzugt an einem ersten offenen 
Ende des Mittelelement es ein erstes AbschluBetement 
und an einem zweiten offenen Ende des Mittelelemen- 
tes ein zweites AbschluBelement angeordnet, welche 
auf das Mittelelement aufschiebbar ausgebildet sind 
und in denen jeweils mehrere nebeneinander angeord- 
nete, in Aufschiebrichtung offene Kammern ausgebildet 
sind. 

Als Zu- und Abflusse, welche bei einer Montage 
lediglich an eine Fluidleitung angesteckt bzw. in diese 
eingeschleift werden mussen, sind wenigstens zwei 
Kammern des zweiten AbschluBelementes jeweils mit 
einer AnschluBOffnung versehen. Vorzugsweise sind 
dabei an den AnschluBOffnungen Leitungen vorgese- 
hen, die in AnschluBstutzen enden. 
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Zum Schutz vor Steinschlag und Schmutz von der 
Fahrbahnseite ist von der dem Urrterboden abgewand- 
ten Seite eine Abdeckung auf AnschluBflffnungen, Lei- 
tungen und/oder AhschluBstutzen aufgesetzt, welche 
vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt ist. 5 

In vorteilhafter Weise wird der Fluidkanal im Grund- 
element dadurch ausgebildet, daB die Kammern derart 
ausgebildet sind, daB diese bei aufgeschobenem 
ersten und zweiten AbschluBelement versetzt zu den 
Kanaien im Mitlelelement angeordnet sind und an 10 
einem Ende jeweils wenigstens zwei Kanaie miteinan- 
der verbinden, wobei die Kammern des ersten 
AbschluBelementes versetzt zu den Kammern des 
zweiten AbschluBelementes angeordnet sind, so daB 
die AbschluBelemente und das Mitteleiement wenig- 15 
stens einen maanderartigen Fluidkanal ausbilden. 
Durch dieses Baukastensystem ist ferner eine einfache 
und kostengunstige Herstellung und Montage mSglich. 

ZweckmaBigerweise ist fur einen grdBtmdglichen 

\AJx— ^_.-.u _ r-». _ . .t _i i y.~.t« n.».... . .. 
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auf das Mitteleiement aufgesetzt. 

Fur eine Urrterbodenmontage am Kraftfahrzeug ist 
auf einer dem KOhlkdrper abgewandten Seite des 
Grundkfirpers wenigstens ein Befestigungselement 
angeordnet, welches vorzugsweise zweischenkelig, ins- 25 
besondere T-f6rmig ausgebildet ist. wobei ein Schenkel 
den Grundk&rper umgreift und sich der zweite Schenkel 
Qber den GrundkOrper hinaus erstreckl. Dabei weist der 
zweite Schenkel bevorzugt eine Qffnung zum Durchfuh- 
ren eines Befestigungselementes, wie beispielsweise 30 
einer Schraube, auf. 

Weitere Merkmale, Vorteile und vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung ergeben sich aus den abhSn- 
gigen Anspruchen, sowie aus der nachstehenden 
Beschreibung der Erfindung anhand der beigefugten 35 
Zeichnungen. Diese zeigen in 

Fig. 1 eine Aufsicht eines Mittelelementes eines 
erfindungsgemaBen Warmetauschers, 

40 

Fig. 2 eine Schnittansicht des Mittelelementes von 
Fig. 1 entlang der Linie A - A in Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Aufsicht eines ersten AbschluBele- 
mentes eines erfindungsgemaBen Warme- 45 
tauschers. 

Fig. 4 eine Schnittansicht des ersten AbschluBele- 
mentes von Fig. 3 entlang der Linie A-A in 
Fig. 3, so 

Fig. 5 eine Sertenansicht eines zweiten AbschluB- 
elementes eines erfindungsgemaBen War- 
metauschers. 

55 

Fig. 6 eine Aufsicht des zweiten AbschluBelemen- 
tes von Fig. 5, 



Fig. 7 eine Schnittansicht des zweiten AbschluB- 
elementes von Fig. 6 entlang der Linie A-A 
in Fig. 6, 

Fig. 8 eine Aufsicht eines Befestigungselementes 
eines erfindungsgemaBen Warmetau- 
schers, 

Fig. 9 eine Seitenansicht des Befestigungsele- 
mentes von Fig. 8, 

Fig. 10 eine weitere Seitenansicht des Befesti- 
gungselementes von Fig. 8, 

Fig. 11 eine Seitenansicht von Zu- und AbfluBlei- 
tungen eines erfindungsgemaBen Warme- 
tauschers. 

Fig. 12 eine Aufsicht der Zu- und AbfluBleitungen 
vun Fiy. 1 1 , 

Fig. 13 eine Schnittansicht eines AnschluBstut- 
zens, 

Fig. 14 eine teiiweise aufgeschnittene Aufsicht 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Warmetauschers. 

Fig. 15 eine Sertenansicht der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen War- 
metauschers von Fig. 13 und 

Fig. 16 eine teiiweise aufgeschnittene Seitenan- 
sicht eines erfindungsgemaBen Kraftfahr- 
zeugs. 

Unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 13 werden 
zunachst die Einzelteile einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Warmetauschers 
bzw. Kraftstoffkuhlers eriautert. Die Figuren 14 und 15 
zeigen den Kraftstoffkuhler in zusammengebautem 
Zustand und Fig. 16 veranschaulicht schlieBlich ein 
erfindungsgemaBes Kraftfahrzeug. 

Das in Figur 1 dargestellte Mitteleiement 10 ist vor- 
zugsweise als ein StrangpreB- Oder StrangguBprofil 
ausgebildet und umfaBt ein erstes offenes Ende 12 und 
ein zweites offenes Ende 14. Auf das MitteleJemten 10 
ist ein KuhlkGrper 16 mrt Kuhlrippen aufgesetzt und 
thermisch mitderh Mitteleiement 10 verbunden, wie ins- 
besondere aus Fig. 2 ersichtlich. Dies geschieht bei- 
spielsweise mittels hartlGten oder aufkfeben. Im 
Mitteleiement 10 sind integral im StrangpreB- oder 
StrangguBprofil Fluidkanale 18 ausgebildet, die von 
Wandungen 20 abgetrennt werden und zu den Seiten 
12 und 14 des Mittelelementes 10 hin off en sind. 

Se'rtiich auf das erste offene Ende 12 wird ein 
erstes AbschluBelement 22 aufgesetzt, welches in Fig. 
3 und 4 dargestelrt ist. Dieses erste AbschluBelement 
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22 umfaBt eine wannenfdrmige Wandung 24, wetche in 
Richtung 30 (Fig. 4) auf das erste offene Ende 12 des 
Mittelelementes aufsteckbar 1st. In der wannenfdrmigen 
Wandung 24 sind durch Wandungen 26 Kammern 28 
ausgebildet Die Kammern 28 sind in Aufsteckrichtung 5 
30 often und derart versetzt zu den Kanaien 18 im Mit- 
teletement 10 angeordnet, daB eine-Kammer 28 zwei 
Kanale 18 miteinander verbindet und einen Fluidstrom 
entsprechend von einem Kanal 18 zu einem nachsten 
Kanal 18 weiterleitet. 10 

Zusatzliche Erhebungen 19 in den Kanaien 18 
erhohen die Kontaktfiache zwischen Fluid im Kanal 18 
und dem Mittelelement 10 und verbessern so den war- 
meQbergang. 

Rguren 5 bis 7 veranschaulichen ein zweites 15 
AbschluBelemerrt 32, welches analog zum ersten 
AbschluBelement 22 eine wannenfOrmige Wandung 34 
mit Wandungen 36 und Kammern 38 aufweist und in 
Aufsteckrichtung 40 (Fig. 7) auf das zweite offene Ende 
i4 des Mttteieiementes 10 aufsteckbar ist. wiederum 20 
verbindet je eine Kammer 38 zwei KanSJe 18 des Mittel- 
elementes 10. Die Kammern 28 und 38 sind bei aufge- 
stecktem ersten und zweiten AbschluBelement derart 
versetzt zueinander versetzt, daB sich ein maanderarti- 
ger Verlauf des Fluidkanals 1 8 durch das Grundelement 25 
des Kraftstoffkuhlers bestehend aus Mittelelemenf 10 
und AbschluBelementen 22 und 32 ergibt. 

Zusdtziich umfaBt das zweite AbschluBelement 32 
AnschluBOffnungen 42, welche jeweils eine Kammer 44 
und 46 nach AuBen verbinden. An die AnschluBGffnun- 30 
gen wind ein in Figuren 11 und 12 dargestelltes Lei- 
tungssystem 48 mit Leitungen 50 und 52 
angeschlossen, welche als Zu- bzw. AbfluB fur den 
Fluidkanal 18 im Grundelement 10, 22, 32 dienen. Die 
Leitungen 50, 52 werden in Pfeilrichtung 54 an die 35 
AnschluBdffnungen 42 angeschlossen. 

An gegenOberliegenden Enden der Leitungen 50 
und 52 sind AnschluBstutzen 56 vorgesehen, welche 
bei der Montage des erf indungsgemaBen Kraftstoffkuh- 
lers zum AnschluB an das Kraftstofflertungssystem des 40 
Kraftfahrzeugs dienen. An einer Seite hat der AnschluB- 
stutzen 56 eine HOIse 58 zum AnschluB an Leitung 50 
bzw. 52. An einer weiteren Stelle ist ein Anschlag 60 
ausgebildet. zum definierten Aufschieben eines fahr- 
zeugseitigen AnschluBmittels (nicht dargestellt) auf den 45 
AnschluBstutzen 56, so daB eine teste, sich ere und 
dichte Verbindung zwischen dem Kraftstoffsystem des 
Kraftfahrzeugs und dem Kraftstoffkuhler hergestellt ist. 

Rguren 8 bis 10 zeigen ein Befestigungselement 
62, welches zweischenkelig mit einem ersten Schenkel so 
64 und einem zweiten Schenkel 66 ausgebildet ist. Der 
erste Schenkel 64 umgreift U-fdrmig das Mittelelement 
10 und ist beispielsweise mittels hartldten test mit die- 
sem verbunden. Der zweite Schenkel 66 weist eine Off- 
nung 68 auf. durch welche ein Befestigungsmittel 70, 55 
wie beispielsweise eine Schraube, durchsteckbar und 
am Unterboden des Kraftfahrzeugs befestigbar bzw. 
einschraubbar ist. Dies ist in Fig. 16 dargestellt, wobei 



der erfindungsgemaBe Kraftstoffkuhler am Unterboden 
74 des Kraftfahrzeugs 78 derart festgeschraubt ist, daB 
der KuhlkOrper 16 in einen freien Raum 72 zwischen 
Unterboden 74 und Fahrbahn 76 ubersteht. Dadurch 
liegt er direkt und ungestGrt im Fahrtwind und erhalt 
eine optimale Kuhlung ohne zusatzliche Aggregate. 

Rguren 14 und 15 veranschaulichen den montier- 
ten erf indungsgemaBen Warmetauscher mit den vorher 
in Bezug auf die Figuren 1 bis 13 beschriebenen Einzei- 
teilen. Zusdtzlich ist aus Figuren 14 und 15 eine Abdek- 
kung 80 ersichtlich, welche die Leitungen 50 und 52 vor 
Steinschlag und Schrnutz bzw. vor Beschadigungen 
schotzt. Diese Abdeckung 80 ist vorzugsweise aus 
Kunststoff gefertigt und beispielsweise mittels entspre- 
chender Schnappverbindungen an den Leitungen 50 
und 52 gehaltert Dies Halterungen kOnnen beispiels- 
weise mittels Schrauben verspannt werden, so daB ein 
Ldsen der Abdeckung 80 von den Leitungen 50, 52 ver- 
hindertist. 

Hig. 14 veranschaulicht terner in zwei autgeschnrt- 
tenen Abschnitten die Verbindung zwischen AnschluB- 
stutzen 56 und Leitungen 50, 52 sowie zwischen 
Leitungen 50 und 52 und den AnschluBdffnungen 42 im 
zweiten AbschluBelement 32. Ferner ist aus den aufge- 
schnittenen Teilen der Fig. 14 ersichtlich, wie eine Kam- 
mer 28 bzw. 38 der AbschluBelemente 22 und 32 zwei 
Kanale 18 des Mittelelementes 10 miteinander verbin- 
det, so daB ein maanderartiger FluBverlauf des Fluidka- 
nals 1 8 zustande komrrrt. 

Patentanspruche 

1. Kraftfahrzeugi insbesondere Personenkraftwagen, 
mit mindestens einem im Unterbodenbereich (74) 
angeordneten Warmetauscher, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der Warmetauscher aus einem GrundkCrper (10, 
22, 32) mit wenigstens einem darin integral ausge- 
bildeten Fluidkanal (18) und einem separaten Kuhl- 
kOrper (16) besteht, der thermisch mit dem 
GrundkOrper (10, 22, 32) verbunden ist und sich 
vorn Unterboden (74) weg in einen freien Raum 
(72) zwischen Unterboden (74) und einer Fahrbahn 
(76) erstreckt. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der KuhlkSrper (16) KOhlrippen aufweist, welche in 
Fahrtrichtung verlaufen und parallel zueinander 
angeordnet sind. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB 

der Warmetauscher zum Kuhlen von aus einer Ein- 
sprrtzvorrichtung in einen Kraftstofftank ruckfiie- 
8endem Kraftstoff in eine KraftstoffruckfluBleitung 
eingeschieift und der Fluidkanal (18) ein Kraftstoff- 
kanal ist. 
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4. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der Grundkdrper (10, 22, 32) und/oder der Kuhlk6r- 

per (16) aus einem gut warmeleitenden Material, 5 

wie beispielsweise einem Metall, insbesondere aus 

Aluminium oder eiher Aluminiumlegierung, gefertigt 

ist. 

5. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 10 
AnsprGche, 

dadurch gekennzeichnet. daB 
der Fluidkanal (18) den GrundkOrper (10,22,32) in 
einer Ebene parallel zum KQhlkOrper (16) maander- 
artig durchzieht. 15 

6. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

«J~- . — > -It / -4 r\ or> . .... _i » , _ .. .» _ .. • * — 1_ ti .. . 
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per (16) als StrangpreBprofil oder StrangguBprofil 
ausgebildet ist. 

7. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Grundkorper ein Mittelelement (10) aufweist. 
welches als StrangpreBprofil oder StrangguBprofil 
ausgebildet ist und mehrere parallele Kanale (18) 
aufweist. 30 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

an einem ersten offenen Ende (12) des Mittelele- 
mentes (1 0) ein erstes AbschluBelement (22) ange- 35 
ordnet ist, welches auf das Mittelelement (10) 
aufschiebbar ausgebildet ist und in dem mehrere 
nebeneinander angeordnete, in Aufschiebrichtung 
(30) offene Kammern (28) ausgebildet sind. 

40 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

an einem zweiten offenen Ende (14) des Mittelele- 
mentes (10) ein zweites AbschluBelement (32) 
angeordnet ist, welches auf das Mittelelement (10) 45 
aufschiebbar ausgebildet ist und in dem mehrere 
nebeneinander angeordnete, in Aufschiebrichtung 
(40) offene Kammern (38) ausgebildet sind. 

10. Kraftfahrzeug nach Anspruch 9, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB 

wenigstens zwei Kammern (44, 46) des zweiten 
AbschluBelementes (32) jeweils mit einer 
AnschluBSffnung (42) versehen sind. 

55 

11. Kraftfahrzeug nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

an den AnschluBdffnungen (42) Leitungen (50. 52) 



vorgesehen sind, die in AnschluBstutzen (56) 
enden. 

12. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 10 oder 
11. 

dadurch gekennzeichnet, daB 
von der dem Unterboden (74) abgewandten Seite 
eine Abdeckung (80) auf AnsehluBOffnungen (42). 
Leitungen (50, 52) und/oder AnschluBstutzen (56) 
aufgesetzt ist. 

13. Kraftfahrzeug nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Abdeckung (80) aus Kunststoff gefertigt ist 

14. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Kammern (28, 38) derart ausgebildet sind, da3 
diese bei aufgeschobenem AbschluBelement (22, 
32) veiseizi zu den Kanaien ( i6) im Mittei element 
(10) angeordnet sind und an einem Ende (12, 14) 
jeweils wenigstens zwei KanSle (18) miteinander 
verbinden. 

15. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 8 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet. daB 

die Kammern (28, 38) derart ausgebildet sind, daB 
bei aufgeschobenem ersten und zweiten AbschluB- 
element (22, 32) die Kammern (28) des ersten 
AbschluBelementes (22) versetzt zu den Kammern 
(38) des zweiten AbschluBelementes (32) angeord- 
net sind, so daB die AbschluBelemente (22,32) und 
das Mittelelement (10) wenigstens einen maander- 
artigen Fluidkanal (18) ausbilden. 

16. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 7 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der KuhlkGrper auf das Mittelelement aufgesetzt ist. 

17. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
auf einer dem KuhlkOrper (16) abgewandten Seite 
des GrundkOrpers (10. 22, 32) wenigstens ein, ins- 
besondere zwei Befestigungselemente (62) zum 
Befestigen an einem Unterboden (74) des Kraft- 
fahrzeugs (78) angeordnet sind. 

18. Kraftfahrzeug nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet. daB 

das Befestigungselement (62) zweischenkelig, ins- 
besondere T-fdrmig ausgebildet ist. wobei ein 
erster Schenkel (64) den GrundkOrper (10, 22, 32), 
insbesondere das Mittelelement (10). umgreift und 
sich der zweite Schenkel (66) uber den GrundkOr- 
per (10, 22, 32) hinaus erstreckt. 

19. Kraftfahrzeug nach Anspruch 18, 
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dadurch gekennzeichnet, daB 
der zwelte Schenkel (66) eine Offnung (68) zum 
Durchfuhren eines Befestigungselementes (70), 
wie beispielsweise einer Schraube, aufweist. 

5 

20. Kraftstoffkuhler fur Kraftfahrzeuge, insbesondere 
fur Personenkraftwagen, zum Kuhlen eines aus 
einer Einspritzvorrichtung in einen Kraftstofftank 
ruckflieGenden Kraftstoffes, 

dadurch gekennzeichnet, daB 10 
der Warmetauscher aus einem GrundkOrper (10, 
22, 32) mit wenigstens einem darin integral ausge- 
bildeten Kraftstoffkanal (18) und einem separaten 
KOhlkOrper (16) besteht, der thermisch mit dem 
GrundkOrper (10, 22, 32) verbunden ist und sich 15 
vom Unterboden (74) weg in einen freien Raum 
(72) zwischen Unterboden (74) und einer Fahrbahn 
(76) erstreckt 
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einem separaten KuhlkOrper 16, der thermisch mit dem 
GrundkOrper 10, 22, 32 verbunden ist und sich vorn 
Unterboden 74 weg in einen freien Raum 72 zwischen 
Unterboden 74 und einer Fahrbahn 76 erstreckt. 
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